
Nouveautés dans le 
traitement des 

tumeurs cérébrales



Ateliers de Recherche Clinique

Accès Ł ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴ tŀŎŀΣ /ƻǊǎŜ Ŝǘ Monaco
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ÅLes Nouveautés
Å Classification

Å Chirurgie

Å¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴ

Å Cyberknife

Å Protonthérapie. 

Å Médical

Å les essais en cours

ÅA Nice, la RCP de Neuro oncologie coordonnée par le CHU et le CAL



Classification moléculaire des gliomes

PCV+RT RT+PCV/TMZRTTMZ+TMZ

RTTMZ+TMZ RTTMZ+TMZ RTTMZ+TMZ



Etude «ConnecTC»

Chezlespatientsopérésencondition«éveillée»

1. EtudedeÌȭÁÓÓÏÃÉÁÔÉÏÎdesfaisceaux« fonctionnels»deSBavec:

- connectivitéstructurelle(tractographie)

- connectivitéeffective(ECoG)

2. Etudedesmécanismesélectrophysiologiquesde laSED

Neurochirurgie CHU de Nice: F. Almairac, D. Fontaine, P. Isan, M. Onno

Neuroradiologie CHU de Nice: L. Mondot, S. Chanalet

INRIA Sophia Antipolis: T. Papadopoulo, S. Deslauriers, M. Clerc

Etude connecTCïIP : Dr Almairac - promotion CHU de Nice ï19-AOIP-01

AF

AF



Base de données clinico-biologique GliobastomesFGB

Investigateurs CHU de Nice: Dr Almairac, Pr Burel-Vandenbos, Dr Bourg, Dr Mondot
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Patient Positioning

Å Robotic couch

Å3 rotations

Å3 translations

Å Numeric X Rays

Å2 sources of X Rays with 2 flat 

panels at 90°

ÅAutomatic.

ÅDiscontinued

Å41 * 41 cm 1024 *1024 pxl

ÅPxl: 0.4 mm²

0.4 mm

0.3 mm



Hypophyse

Å20 patients (adult) with pituitary 
adenomas < 3 mm of the optic chiasm

ÅCyberKnife: 5*5 Gy

ÅFollow- up  26.6

ÅVision : 16 pts =, 3 pts +
MRI :12 tumors St, 8 PR

ÅCONCLUSION: good tolerance of optic 
nerve and chiasm





Schwanoma



Métastases cérébrales





ÅDiameter up to 5 cm.

ÅNear optic pathway

ÅNumber of metsmore than 8-10?

ÅRe-irradiation

ÅBreakthrough RS (one fraction) limits

Indication for fractionnated RS -Cyberknife







Example of dosimetry

5 Fractions

5 Gy

Isodose 70%



Spinal cord treatment
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La protonthérapie







άtŜƴŎƛƭ ōŜŀƳ ǎŎŀƴƴƛƴƎέ





Extraction

Aimants

Å champ magnétique B constant entre les deux Dees

Å Tension U 

Å La particule est accélérée entre les « Dees» et décrit un 
demi-cercle de rayon R à l'intérieur des Dees. Elle est donc 
accélérée deux fois par tour. 

Cyclotron

Injection

Accélération

Ion BeamApplications 
Cyclotrons

Sumitomo Heavy Industries
Cyclotrons

VarianMedicalSystems
Cyclotrons

Mevion
Cyclotrons

Provision
Cyclotron



La Protonthérapie



Bâtiment spécifique

ÅSynchrocyclotron : 50 tonnes

ÅBras isocentrique: 40 tonnes

ÅSupraconduction

ÅMitsubishi



Développement

30 & 31 mars 2023 ƛMaster Class Protonthérapie

Å 1954 Le premier patient est traité par protonthérapie en 

utilisant le synchrocyclotron à l'Université de Californie, 

Berkley (Lawrence)

Å 1957 Traitements aux protons : Université d'Uppsala, 

Suède

Å 1961 Protonthérapie hospitalière est ouverte au 

Massachusetts General Hospital .

Å 1967 Doubna, Moscou, 1975 St Petersbourg

Å 1979 Chiba Japon

Å 1984 PSI Villigen, Centres de protonthérapie au MD 

Anderson Cancer Center (MDACC)à Houston

Å 1990 Loma Linda, en Californie, installation de 

protonthérapie en milieu hospitalier

Å 2006 L'installation MDACC a été la première au monde à 

disposer de faisceaux de balayage bidimensionnels.
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Centres de protonthérapie en Europe

Prague
PTC

Nice
CAL

Maastricht
PTC

Paris
ICPO

Caen
CYCLHAD

Essen
WPE

Berlin
HZB

Marbourg
MIT

Viligen
Zurich 

PSI
Trento
APSS

Aarhus
DCP

Gronigen
UMC PTC

Delft
HPTC

Louvain

Pavie
CNAO

Catania
INFN

Heidelberg
HIT

Dresde
UPTD

Cracovie
IFJPAN

Uppsala
Skandion

Manchester
Christie

Londres
NHS

Clatterbridge

Wiener
Neusdat

Medaustron

Madrid
Quironsalud Varian(4)

Hitachi (1)

IBA (12)

Spécifique (4)

Mevion(1)

St
petersbourg

Développement

Installé

P. Oculaire

Berkshire
RCCT

Fermé

Toshiba (5)

Nombre dƞinstallation 
dans le monde

IBA # 100
Toshiba # 70
Varian # 50
Mevion # 20
Mitsubishi # -
Provision # -
Sumitomo # -


